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种基于 XML的中间转码模型设计与仿真 
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摘 要：WAP的广泛应用，使原有 HTML需要转码为 WML，以便移动无线终端浏览信息．设计了一种基于 XML 

的中间转换模型，通过XML作为中间桥梁，实现从 HTML页面转换到WML页面．并实现模型算法设计，选择纯 

文本文件实例，对页面转换进行仿真测试，记录相关算法运行时间，对模型性能进行分析，仿真实验结果表明本模 

型转换时具有更高的准确性和效率． 
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Design and Simulate of an Intermediate 

Transcoding M odel Based on XM L 

LI Chao-jian ．ZHU Xiao—shu ， 

(1 Computer Science Department，Yulin Normal University，Yulin 537000，China； 

2 Computer Science Department，Guilin University of Electronic Technology，Guilin 541004，China) 

Abstract：The development of WAP needs tO transcode HTML pages into WM L pages．As the meta— language of 

markup language，XML can be used tO solve the transcoding problem as the form of interm ediate conversion by 

using the flexibility of it．Firstly，it completes the transcoding work from HTML pages to XML pages，and then 

completes the transcoding work from XML pages to W MI pages．It achieves the whole transcoding from HTML 

pages to W ML pages via the bridge of XML．Finally，it is proved that the intermediate transcoding model have more 

accuracy and higher efficiency than other algorithm through experiment． 
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1 引言 

无线应用协议(Wireless Application Protocol， 

wAP)是当前全球性的网络通信协议，在 GSM、 

CDMA、TDMA、3G等多种网络中得到广泛应用， 

使用它可以将 Internet中丰富的信息和先进的业务 

引入到移动电话等移动无线终端．只要无线终端和 

代理服务器支持，在现有移动通信网络协议的基础 

上，用户即可使用 WAP服务．但是，用户无法在手 

机、掌上电脑(Personal Digital Assistant，PDA)等 

无线终端上直接显示PC机使用IE浏览器浏览的 

HTML语言编写的页面，因此，必须将原有的 HT— 

ML页面转码到无线标记语言(Wireless Markup 

Language，WML)页面[1 ，用户才能在无线终端上 

正常浏览所需的信息． 

目前，许多学者提出一些 WAP转码方案E。 ]： 

基于服务器端的转码技术、基于客户端的转码技术 

等．但是，这些转码方案中存在转码错误或失真、转 

码效率不高、转换后wML格式不规范、难以完整描 

述原来页面信息等缺陷． 
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HTML网页页面通常包含导航、音乐、视频、广 

告、动画等各种多种媒体的内容，如果要设计出一种 

统一的WAP转码技术方案，能解决所有类型多种媒 

体的格式转换问题，固然很理想，但是难以实现．因 

此，设计转换方案时，需要针对不同类型页面内容来 

设计有针对陛的转码方案，充分考虑每个 HTML文 

件的类型特性，才能使其在兼容性、转码效率、实现细 

节等方面具有更好地技术优势[3 ．本文提出一种 

优化、高效的基于可扩展标记语言(Extensible Mark— 

up Language，XML)的中间转换模型来获得 WAP页 

面，使其能针对包含有大量文本类型页面转换时，可 

以进一步提高转换效率，提高转换准确性，降低转换 

数据丢失率，并对该模型进行仿真实现． 

2 基于 XML的中间转码模型设计 

2．1 HTML、XML、WML语言 

超级文本标记语言 HTML是标准通用标记语言 

的应用和标准，它通过标记符号来标记要显示网页的 

各个部分．可扩展标记语言 XML是标准通用标记语 

言下的子集，它可以标记数据、定义数据类型，允许用 

户定义自己标记语言的源语言，它能统一描述和交换 

独立于应用程序的结构化数据，适合 、̂ 传输．与 

HTML相比，XML更侧重于传输和存储数据，而 

HTML则侧重于显示数据 的外观．WML语言是 

XML语言的子集，它是从 HTML继承而来的标记语 

言，它比 HTML消耗浏览器更少的内存和 CPU时 

间，因此对移动终端具有更好的可用性． 

2．2 模型结构 

基于 XML的中间转码模型结构如图 1所示， 

由三层结构组成．首先，将 HTML网页页面文件通 

过 H—X转换算法转换成中间桥梁 XML网页页面 

文件，再将 XML网页页面文件通过 X—w 算法转 

换成 WML网页页面文件． 

国 圈 圆 
图 1 基于 XML的转换模型 

2．3 模型算法描述 

基于 XML的中间转码模型采用间接转换的思 

想，它利用 wML与 XML具有格式相似的特点，以 

XML具有强大的数据交换能力为基础，以 XML中 

间数据的 WEB页面可重用性作为技术支撑来实 

现．HTML到WML的转码过程如图2所示． 

H—X算法：实现从 HTML页面到 XML页面 

图 2 HTML到 WML的转换过程 

的转换，内容包括：判断格式，定义 HTML结构、 

HTML分段，构造 HTML空树，遍历输出 XML文 

件等。 

对 HTML格式的文档进行遍历两次的处理． 

第一次遍历，主要完成与内容转换相关的工作．第二 

次遍历，主要完成第一次遍历之后的 XML格式文 

档结构划分与组合的问题．在第二次遍历中，以第一 

次遍历生成的中间字符串形式文档作为输入，经过 

进一步划分处理后生成转换后的XML格式文档． 

X—w 算法：实现 XML页面转码到 WML格 

式页面，内容包括解析 XML文件内容，分割 XML 

文件，输出WML文件等． 

XML标记语言作为标记语言的元语言，在应 

用中有着很强的灵活性，在分割处理大型 XML格 

式文件时，不同的环境对文件的粒度也有不同的要 

求，在实际应用中提出带有普遍适用性的决策模型 

来解决这一问题是非常困难的．因此，为了方便，在 

本文所讨论的内容里，WAP页面的大小限定在一 

定范围内．同时，为简化相关操作，在分割处理过程 

中约定每一块分割的 XML格式文件块都以XML 

元素的结束符<／>结尾． 

3 模型实现与仿真 

3．1 实现环境 

对所构建的基于 XML的中间转码模型进行模 

拟仿真实现，测试的环境配置如表 l所示． 

3．2 实现过程 

随机抽出一个 HTML文件 test．html，XML 

到 WML的转换过程如下： 

(1)使用 Java的 SimpleDOMParser类和 par— 

ser()方法实现对 XML文档结构树的解析； 

(2)把 XML格式文档解析到 XML DOM 对象 

中，把它解析为一个 DOM 树．选择标准的 XML文 

件 test．xml，通过文档的规范处理，过滤掉图片链 
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接、声音等标签元素．把 test．xml文档载人到 XML 

解析器中，仿真结果如图3所示． 

表 1 测试的环境 

硬件配置 软件配置 
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基于XML的中间转换模型设计的测试页面 

t0 接 收 方 
from 发送 方 

2011年 ， 中国 国 内生产 总值47．2万亿 元 ， 
比 上 年 增 长 9．2％； 公 共 财 政 收 入 1O_37 

万 亿 元 ，增 长 24．8％；粮 食 产 量 57 121万 

吨 ，再创历史新 高；城镇新 增就业l 22l万 
人 ，城镇居民人均可支配收入和农村居民人 
均 纯 收 入 实 际增 长8．4％和 11，4％ 。 我 们 
巩固和扩大了应对 国际金融危机冲击成果， 

实现了 “十二五”时期 良好开局。 

图 3 测试页 面 

(3)对 XML文档进行分割处理，如果有多个 

XML文件，可以假设每个 CARD显示 X个字符 

(这里取 200个 字符 即 100个汉 字)，则对应 # 

textn，分割后 CARD的总数目为 m一文字总量／ 

CARD总容量，由此得到所有 CARD对应的 WML 

格式文件为 textl—card1．wml一直到 textl—cardm． 

wm1．然后，对 test．xm1分割并生成 4个 CARD． 

3．3 仿真结果 

选择仿真工具 M3Gate，设置好 settings选项等 

环境变量后，启动M3Gate浏览器，并在 url栏里输 

入运行地址，即可在 winwap浏览窗口中查看 test． 

wml页面的运行效果． 

4 性能测试比较与分析 

(1)文本转换率与文本正确率 

∑M 
文本转 换 率 (K)一 ( ，r一 0，1，2， 

∑N 

3⋯∞)，其中M ：转换前的XML格式文本数目，N： 

转换后的 WML格式文本数 目；文本正确率(L)一 

∑D 
告 ( 一0，1，2，3⋯。。)，其中D ：转换后正确的 

∑Q 

WML格式总文本数 目，Q：转换前正确XML格式包 

括总文本数目(注：如果转换时能保证 XML格式正 

确，那么 N===Q)． 

(2)时间复杂度 

使用 Rational Test RealTime工具进行时间复 

杂度性能比较，记录算法程序的时间耗时并分析．获 

取算法运行时间的实现代码如下： 

void GetRunTime(int ms1，ms2) 

{ 

int subMs= 0； 

int UsingHour，UsingMinute，second，ms； 

subM s=ms2-- msI； 

UsingHour=subMs／3600000； 

subM s-- =UsingHour*3600000； 

UsingMinute=subMs／60000； 

subM s-- =UsingMinute*60000； 

second＼subMs／lO00； 

ms=subMs-- second*1000； 

eout~ UsingMinute<<”分”<<second<<”秒”< 

<ms<<”毫秒”~ end； 

为对模型进行更深入的测试，从互联网中随机 

抽取一些纯文本信息页面内容作为测试对象，响应 

时间分析如表 2和图 4所示． 
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图 4 坐标分析图 

可以看到，基于 XML作为中间转换模型对随 

机抽取的 HTML纯文本内容的转换，有较明显的 

时间响应优势，即使文本字数突然增加，模型耗时并 

没有显著增加．具体来说，当字数 150耗时 3 ms，而 

字数 2309耗时 6 ms，此时，提高了100 ，这是因为 

访问页面时都会存在 固定的耗时时间．但当字数 

5765时，耗时 7 ms，字数是18 629时，耗时只有 8 

ms，耗时增加仅 14．29 ，远低于之前的 100 增加 

率，如果不考虑访问页面时存在的固定耗时时间，此 

算法的耗时更小，效率更高．这种间接转换思想的优 

势还在于：在 XML作为WEB通用语言逐渐占主流 

地位的环境下，这也有利于大量 HTML格式的 
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WEB页面资源的充分复制． 

表 2 响应时间记录表 

5 语束语 

本文分析了现有的WAP转码方案，设计了一 

种基于 XML的中间转换模型，给出相关算法和实 

现程序，实现从 HTML页面转换到 wML页面．最 

后给出了实例，对页面转换进行了测试，并记录相关 

的算法运行时间，对模型性能进行分析，证明了本模 

型转换时的准确性和具有更高的效率．针对其它格 

式的转码方案是下一步研究的方向． 
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